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Test, ktory otrzymale$ zawiera 20 pytan zamknietych. W kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa. Za kazdq prawidlowa odpowiedz otrzymasz 1 pkt.

Masz 45 minut na rozwiazanie testu.

Ponizej w karcie odpowiedzi zaznacz krzyzykiem ”X” prawidlowa odpowiedz. W przypadku nieprawidlowego
zaznaczenia odpowiedzi, odpowiedZ bledna otocz kétkiem
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1. Zaznacz zdanie falszywe, dotyczace zasady komplementarnosci:

a/ sekwencja jednej nici nukleotydow wyznacza sekwencje nukleotydéw w drugiej nici,
b/ w czasteczce DNA ilos¢ guaniny w jednej nici odpowiada ilo$ci guaniny w drugiej nici,
¢/ cytozyna taczy sie z guaning trzema wigzaniami wodorowymi,

d/ w czasteczce DNA ilo$¢ tyminy i adeniny sg sobie réwne w obu niciach.

2. W sklad kazdego nukleotydu wchodzi jedna z 4 zasad azotowych. Ponizej przedstawiono wzory strukturalne
zasad azotowych.
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Na podstawie: Duszynski i inni. Biologia. Podrgcznik. Tom 1. Liceum Ogoétnoksztatcace. Zakres rozszerzony. PWN. Warszawa 2005
Do puryn naleza zwiazki oznaczone cyframi:

all,?2 b/ 3, 4 c/l,4 da’r2,3



3. Ryboze¢ od deoksyrybozy rozni liczba atoméw:

al tlenu b/ wegla ¢/ wodoru d/ azotu

4. Schemat przedstawia fragment kwasu DNA.

/https://upload.wikimedia.org/ wikipedia/ commons/thumb/e/e9/DNA_chemical_structure_pl.
svg/800px-DNA_chemical_structure_pl.svg.png; zmienione/
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cyfra 1 wskazuje wigzanie 3’,5’-fosfodiestrowe

pomigdzy nukleotydami dwoch nici DNA.

4. cyfra 1II wskazuje na wigzania wodorowe, ktore tworza si¢ miedzy poszczegdlnymi pirymidynowymi i
purynowymi zasadami azotowymi jednej nici, natomiast cyfra I wskazuje wigzanie 3°,5’-fosfodiestrowe pomigdzy
nukleotydami réznych nici DNA.

Nieprawidlowa informacje przedstawia podpunkt:

a/l,3 b/ 2, cl/ 4 d/’3,4

5. W zywych organizmach replikacja jednej czasteczki DNA prowadzi do powstania dwoch identycznych
czasteczek DNA, w ktorych:

a/ kazda czasteczka posiada jedna ni¢ starg a jedng nowa,

b/ jedna czasteczka posiada obie nici stare, a druga obie nowe,

¢/ jest kwestig przypadku czy czasteczki bedg zbudowane z nowych czy ze starych nici,

d/ w kazdej czasteczce wystepuja losowo nastepujace po sobie fragmenty starych i nowych nici.

6. Zaznacz zdanie falszywe. Starter tworzony na widetkach replikacyjnych to:
a/ fragment RNA, ktory tworzony jest na nici wiodacej tylko raz,

b/ fragment DNA, ktory tworzony jest na nici opoznionej kilkakrotnie,

¢/ sekwencja nukleotydow niezbedna do powstania kazdego fragmentu Okazaki,
d/ sekwencja nukleotydéw komplementarna do nici DNA,

7. Genom to kompletna informacja genetyczna:

a/ komorki, zawarta w DNA, b/ organizmu, zawarta w DNA,

c/ wiruséw, zawarta w DNA lub RNA d/ wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

8. Rola tRNA jest:

a/ transport informacji genetycznej z jadra do cytoplazmy, gdyz informacja zawarta w DNA nie moze opusci¢ jadra
komorkowego,

b/ budowanie rybosomow, ktdre s niezbedne do syntezy bialek,
c/ transport odpowiednich aminokwasow z cytoplazmy do rybosomoéw podczas biosyntezy biatek,
d/ transport z cytoplazmy biatek budulcowych do rybosomow.



9. W jadrze komérkowym czlowieka, o Srednicy zaledwie 5 pm, znajduja sie czasteczki DNA, ktorych laczna

dhugo$¢ wynosi ok. 2 m. Dlatego tez czasteczki DNA s silnie skondensowane.

Prawda jest, Ze w komérkach somatycznych (ciala) eukariotéw:

a/ pierwszym stopniem upakowania chromatyny jest nukleosom, w sktad ktéorego wchodzg biatka histonowe i
niehistonowe,

b/ heterochromatyna to luzno upakowana posta¢ witokien chromatyny, z ktérej moze by¢ odczytywana informacja
genetyczna,

¢/ nieaktywna posta¢ chromatyny, z ktorej nie moze by¢ odczytana informacja genetyczna, wystepuje w postaci
heterochromatyny,

d/ najmniej upakowang forma chromatyny jest chromosom.

10. Tabela przedstawia niektére enzymy biorace udzial w procesie replikacji semikonserwatywnej.
W ktérym wierszu prawidlowo okreslono role i sposéb dzialania wszystkich enzymow?

Helikaza polimeraza RNA (prymaza) polimeraza DNA ligaza
Rozplata ni¢ DNA i | Rozpoznaje i przytacza do nici | Rozpoczyna synteze nowej taczy
rozrywa wigzania DNA nukleotydy RNA nici DNA na widetkach komplementarne
3’,5’-fosfodiestrowe | zgodnie z zasada replikacyjnych od miejsca fragmenty kwasu
miedzy kompementarno$ci tworzac inicjacji replikacji. RNA i DNA w
nukleotydami. starter w kierunku od 5° do 3°. jedna nic.
Tworzy widetki Rozpoznaje i przytacza do nici | Rozpoznaje i przytacza taczy na nici
replikacyjne DNA nukleotydy RNA nukleotydy DNA zgodnie z opdznionej i
rozdzielajac zgodnie z zasadg reguta komplementarnosci, prowadzacej
podwdjna helise kompementarnosci tworzac tworzac ni¢ prowadzacg i fragmenty DNA w
DNA na dwie starter w kierunku od 3’ do 5°. | opdzniong. jedng catosé.
odrgbne nici.
Rozplata ni¢ DNA i | Rozpoznaje i przylacza do Syntezuje ni¢ DNA od konca | Laczy
rozrywa wigzania dwdch nici DNA nukleotydy 3’ kazdego startera, komplementarnie
wodorowe miedzy RNA zgodnie z zasada powodujac wydtuzanie zsyntezowane
nukleotydami dwdch | kompementarno$ci tworzgc zar6wno na nici prowadzacej | fragmenty kwasu
nici DNA. starter w kierunku od 5° do 3°. | jak i opdZnionej, DNA w jedng ni¢.

w kierunku od 5’ do 3°.
Rozplata podwdjng | Rozpoznaje i przytacza do nici | Rozpoznaje i przytacza Laczy
helise DNA i DNA nukleotydy RNA nukleotydy DNA zgodnie z komplementarnie
rozrywa wigzania tworzac starter zgodnie z reguta komplementarnosci, zsyntezowane
wodorowe miedzy zasada kompementarnosci w tworzac ni¢ prowadzaca i fragmenty kwasu
nukleotydami jednej | kierunku od 5° do 3’ na nici op6zniong oraz usuwa DNA w jedna ni¢.
nici DNA. prowadzacej, aod 3’ do 5’ na | startery.
nici opdznione;.

11. Chromosom metafazowy zawiera w swej budowie:

a/ dwie identyczne czasteczki DNA, ktore tworza jego dwa ramiona,

b/ centromer, ktéry dzieli go na dwie chromatydy,

¢/ dwie chromatydy sktadajace si¢ z identycznych czgsteczek DNA,

d/ telomer czyli fragment koncowy chromatydy, ktory jest odpowiedzialny za powstanie jaderka.

12. Diploidalny zestaw chromosoméw komérek czlowieka wynosi 46 chromosomow. Zatem kazda zywa
komérka naskdrka kobiety posiada:

a/ 46 chromosomow pochodzacych od ojca i 46 chromosomoéw pochodzacych od matki,

b/ 23 pary chromosomoéw homologicznych,

¢/ 23 chromosomy, bo komorka ta jest haploidalna,

d/ Zadna odpowiedz nie jest prawidlowa.

13. ,,Kodony AGA i AGG, ktdére w jadrze komorkowym koduja aminokwas argining, w mitochondriach sg kodonami
STOP. Z kolei kodon UGA, ktéry w jadrze komorkowym jest kodonem STOP, w mitochondriach koduje informacj¢ o

tryptofanie. ”
(cytat pochodzi z podrecznika ,,Biologia na czasie 3”, zakres rozszerzony, wyd. Nowa Era, 2014 str. 30)

Zaprezentowany tekst Swiadczy o tym, Ze mimo ogo6lnych regul istnieja wyjatki i nie w kazdym przypadku kod
genetyczny jest:

a/ jednoznaczny b/ zdegenerowany ¢/ niezachodzacy d/ uniwersalny



14. Postugujac sie tabela kodu

genetycznego, okresl, ktora Kod genetyczny
sekwencja nukleotydow RNA, Pierwszy Drugi nukleotyd Trzeci
mogla kodowa¢ nastepujaca nukleotyd u C A G nukleotyd
Seklwepcw ammOkwaSO‘r: arginina UUU fenyloalanina UCU seryna UAU tyrozyna UGU cysteina u
—alanina — séryna - prolina U UuC fenyloalanina UCC seryna UAC tyrozyna UGC cysteina c
UUA leucyna UCA seryna UAA STOP UGA sTOP A
a/ CGA GCU UCG CCU AUG UUG leucyna UCGseryna | UAG STOP UGG tryptofan G
CUU leucyna CCU prolina CAU histydyna CGU arginina u
b/ AGA GCG AGG CCA UAC ¢ CUC leucyna CCCprolina | CAC histydyna CGC arginina c
CUA leucyna CCA prolina CAA glutamina CGA arginina A
¢/ CGG GGC AGU CCC UAA CUG leucyna CCG proling CAG glutamina Ci5G arginina G
AUU izoleucyna ACUtreonina | AAU asparagina AGU seryna u
d/ AGG GCA AGC CCG UGA A AUC izoleucyna ACCtreonina | AAC asparagina AGC seryna c
AUA izoleucyna ACAtreonina | AAA lizyna AGA arginina A
Na podstawie: https:// cke.edu.pl/images/ AUG metionina, START | ACG treonina | AAG lizyna AGG arginina G
EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015 GUU walina GCU alanina | GAU kw. asparaginowy | GGU glicyna u
[/Informatory/2015/MATURA 2015 G GUC walina GCC alanina GAC kw. asparaginowy | GGC glicyna c
Wybrane_wzory i_sta%C5%82e GUA walina GCA alanina GAA kw. glutaminowy | GGA glicyna A
fizykochemiczne.pdf GUG walina GCG alanina GAG kw. glutaminowy | GGG glicyna G

15. Na rysunku przedstawiono przebieg procesu transkrypcji, podczas ktérego:

a/ synteza RNA odbywa si¢ na
zasadzie  komplementarnos$ci,
ale w czasteczki RNA zamiast
uracylu

wbudowywana jest tymina,

b/ informacja  genetyczna
odczytywana jest z  nici
matrycowej DNA od konca 5°,
¢/ na RNA zapisywana jest
jednoczesnie  informacja  z
dwoéch nici: matrycowej i Na podstawie: Duszynriski i inni. Biologia. Podrecznik. Tom 1. Liceum Qgétnoksztatcace. Zakres rozszerzony. PWN. Warszawa 2005
kodujacej ,

d/ ni¢ kodujaca ma identyczng sekwencje nukleotydow jak powstajgca czgsteczka RNA, ale zamiast tyminy zawiera
uracyl.

16. Jesli w wyniku transkrypcji powstal fragment RNA o nastepujacej sekwencji nukleotydéw
5’AUC GCU CCG UUC 3, to na nici matrycowej DNA sekwencja nukleotydow byla nastepujaca:

a/ 5 TAG CGA GGC AAG 3’ b/ 3’ TAG CGA GGC AAG ¥’
¢/ 5" ATC GCT CCGTTC 3’ d/ 3> ATC GCT CCG TTC 5°

17. Podczas przettumaczenia informacji genetycznej zawartej w sekwencji nukleotydéw mRNA na sekwencje
aminokwasow w bialkach nastepuje:

a/ synteza nowego tancucha polinukleotydow, pierwotnie zaszyfrowanego w DNA jadra komorkowego,

b/ proces transkrypcji, a po nim proces translacji,

c/ tylko proces transkrypcji,

d/ synteza nowego tancucha polipeptydowego, pierwotnie zaszyfrowanego w nici kodujacej DNA.

18. Wskaz zdanie falszywe. Podczas translacji:

a/ sekwencja nukleotydow antykodonu zawiera informacj¢ genetyczng o sekwencji aminokwasow w biatku,
b/ mRNA zwigzany jest z matg podjednostka rybosomu,

¢/ w miejscu ,,E” rybosomu nastepuje odtagczenie tRNA, uprzednio pozbawionego aminokwasu,

d/ tRNA z wydluzajacym si¢ fancuchem polipeptydowym zwigzany jest z miejscem “P”.


https://www.cke.edu.pl/images/%20_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015%20/Informatory/2015/MATURA_2015_%20Wybrane_wzory_i_sta%C5%82e%20fizykochemiczne.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/%20_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015%20/Informatory/2015/MATURA_2015_%20Wybrane_wzory_i_sta%C5%82e%20fizykochemiczne.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/%20_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015%20/Informatory/2015/MATURA_2015_%20Wybrane_wzory_i_sta%C5%82e%20fizykochemiczne.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/%20_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015%20/Informatory/2015/MATURA_2015_%20Wybrane_wzory_i_sta%C5%82e%20fizykochemiczne.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/%20_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015%20/Informatory/2015/MATURA_2015_%20Wybrane_wzory_i_sta%C5%82e%20fizykochemiczne.pdf

19. Wskaz sekwencje nukleotydow nici kodujacej DNA, ktora nie zawiera informacji o zakonczeniu syntezy
bialek.

al ATG b/ AUG c/ UAA d/ TGA

20. W pierwszej polowie XX wieku naukowcy przeprowadzali rézne doswiadczenia, probujac okresli¢, ktory z
organicznych sktadnikow komorki, odpowiada za przekazywanie cech organizmom potomnym. Oswald Avery (1944
r.) wykorzystywatl zywe bakterie niechorobotwoércze (formy niezjadliwe) i ekstrakt z martwymi bakteriami
chorobotworczymi (formy zjadliwe), a do eliminacji zwigzkdéw organicznych stosowal enzymy trawigce odpowiednio
biatka, RNA lub DNA). Avery dowiodl, ze to DNA jest no$nikiem informacji genetyczne;j.

Na podstawie opisu i wlasnej wiedzy wybierz, ktory z ponizszych punktéw prawidlowo prezentuje
doswiadczenie.

a/ W prdbach badawczych wykorzystano martwe bakterie chorobotworcze, do ktorych dodano ekstrakt z zywymi
bakteriami niechorobotwodrczymi oraz kolejno dodawano enzymy trawiace: biatko, RNA i DNA. Mieszaniny te
wstrzykiwano kolejno do ciat myszy. Proba kontrolna zawierata zywe bakterie chorobotworcze, ktore wstrzyknieto do
ciata myszy.

b/ W przygotowanych probach badawczych zmieszano martwe bakterie niechorobotwoércze najpierw z dodatkiem
enzymu trawigcego biatko i wszczepiono ten ekstrakt do cial myszy, nastgpnie drugg probg z enzymem trawigcym
RNA i znéw wszczepiono mieszaning do cial myszy oraz trzecig probe z dodatkiem enzymu trawigcego DNA i
wszczepiono do ciat myszy. Proba kontrolna zawierata tylko martwe bakterie niechorobotworcze, ktore wstrzyknigto
do ciata myszy.

¢/ W probach badawczych zmieszano zywe bakterie niechorobotworcze z ekstraktem z martwych bakterii
chorobotworczych oraz z dodatkiem enzymu trawigcego biatko i wszczepiono mieszaning do cial myszy.

W dalszych etapach badan zmieniano enzym i stosowano odpowiednio w drugiej probie - enzym trawigcy RNA, a w
trzeciej enzym trawiacy DNA. Przygotowane mieszaniny wszczepiano kolejno do cial myszy. Préba kontrolna
pozytywna zawierata tylko zywe bakterie niechorobotworcze, ktore wstrzyknigto do ciata myszy.

d/ W przygotowanych probach badawczych zmieszano martwe bakterie chorobotworcze najpierw z dodatkiem
enzymu trawigcego biatko i wszczepiono ten ekstrakt do cial myszy, nastgpnie druga probe z enzymem trawigcym
RNA i znéw wszczepiono mieszaning do cial myszy oraz trzecig prob¢ z dodatkiem enzymu trawigcego DNA i
wszczepiono do cial myszy. Proba kontrolna zawierata tylko bakterie chorobotworcze, ktore wstrzyknieto do ciata
myszy.
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